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TRAVI DI RIPARTIZIONE HEB

TABELLA POSIZIONAMENTO TABELLA POSIZIONAMENTO
TRAVI DI RIPARTIZIONE TRAVI DI RIPARTIZIONE
HEB160] e mme ™ | [MEB180| o masaie ™
o e | A | B | C | D | E peimRavm | A | B | C | D | E
o (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) o (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
7 680 | 360 | 175 [ 185 | 512 5 156 | 144
5 680 | 360 | 184 [ 176 | 512 10 660 | 300 | 174 | 126 | 472
T 680 | 360 | 191 [ 169 | 512 15 192 | 108
10° 680 | 360 | 200 | 160 | 512 200 2111 149
15° 680 | 360 | 217 | 143 | 512 27 720 | 360 | 219 | 141 | 532
20° 680 | 360 | 234 | 126 | 512 25 252 | 122
22 680 | 360 | 241 | 119 | 512 28 750 | 390 | 245 | 145 | 562
25 680 | 360 | 253 | 108 | 512 30 770 | 410 | 254 | 156 | 582
35 820 | 460 | 329 | 131 | 632
HEB200] T St
e A | o o |0 f| |MEB220| owa e
o (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) B‘JE?U'IE\IIQAZII\%'I“E A B C D E
5 137 | 122 o (mm) [ (mm) | (mm) [ (mm) | (mm)
10° 660 | 260 | 157 | 103 | 451 5 140 | 120
15 178 | 82 10 700 | 260 | 161 99 471
20 199 | 121 15 183 | 77
22 720 | 320 | 207 | 113 | 511 20° 206 | 114
25 221 99 27 760 | 320 | 216 | 104 | 531
28 750 | 350 | 236 | 114 | 541 25 230 | 90
30 770 | 370 | 246 | 124 | 561 28 790 | 350 | 246 | 104 | 561
35 815 | 415 | 318 | 97 | 606 30 810 | 370 | 257 | 113 | 581
35 855 | 415 | 333 | 82 | 626
TABELLA PIASTRE DI RIPARTIZIONE
PER TESTATA TIRANTE
HEB160 | Ribartizione tPo "a || RibARTiZIONE TiPo "gr|| PIASTRA TIPO “c” SRR D
g\lEcl: L!IE‘IIQAZ'I\?I!I‘IE F G H |spessore | L [spessore spessore M N [spessore
a (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) || (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) || (mm) | (mm) | (mm)
2 680 | 352 | 328 | 20 530 | 69 20
5 680 | 352 | 328 | 20 532 | 96 20
7 680 [ 352 | 328 | 20 534 |1 115 | 20
10° 680 | 352 | 328 20 538 | 143 | 20
15° 680 | 352 | 328 | 20 549 | 192 | 20 400 | 550 | 25 512 | 134 | 20
200 680 | 352 | 328 | 20 564 | 243 | 20
22 680 | 352 | 328 | 20 572 | 264 | 20
25 680 | 352 | 328 | 20 585 | 297 | 20
TABELLA PIASTRE DI RIPARTIZIONE
PER TESTATA TIRANTE
HEB180 PIASTRA TIPO "A” PIASTRA TIPO "B” PIASTRA TIPO "C” PIASTRA, TIPO.Dy
glE(I: L!ll\llléAle\?l!l\lE F G H |spessore | L [spessore spessore M N |spessore
o (mm) | (mm) | (mm) | (mm) [| (mm) [ (mm) | (mm) || (mm) | (mm) | (mm) || (mm) | (mm) [ (mm)
5 532 | 96
10° 660 | 341 538 | 143 472
15° 549 | 192
200 564 | 243
27 720 | 401 | 319 | 20 571 | 264 | 20 400 | 550 | 25 532 | 152 | 20
25 585 | 297
28 750 | 431 600 | 332 562
30 770 451 612 | 356 582
35 820 369 647 | 421 632
HEB200 PIASTRA TIPO "A” PIASTRA TIPO "B" PIASTRA TIPO "C" PASTRA, IR0
g“Ecl: L!IE‘IIQAZ,I\?I!I‘IE F G H [spessore | L |spessore spessore M N [spessore
a (mm) | (mm) | (mm) | (mm) || (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) || (mm) | (mm) | (mm)
5) 532 | 96
10° 660 | 341 538 | 143 451
15° 549 | 192
200 564 | 243
27 720 | 401 | 319 | 20 572 | 264 | 20 400 | 550 | 25 5111170 | 20
25 585 | 297
28 750 | 431 600 | 332 541
30 770 451 612 | 356 561
35 815 364 647 | 421 606
HEB220 PIASTRA TIPO "A” PIASTRA TIPO "B” PIASTRA TIPO "C” PIASTRA, TIPO.Dy
glE(I: L!ll\llléAle\?l!l\lE F G H |spessore | L [spessore spessore M N |spessore
a (mm) | (mm) | (mm) | (mm) || (mm) | (mm) | (mm) || (mm) [ (mm) [ (mm) || (mm) | (mm) | (mm)
5 532 | 96
10° 700 | 361 538 | 143 471
15° 549 | 192
200 564 | 243
27 760 | 421 | 339 | 20 572 | 264 | 20 400 | 550 | 25 531|188 | 20
25 585 | 297
28 790 | 451 600 | 332 561
30 810 | 471 612 | 356 581
35 855 | 470 | 385 647 | 421 626
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TABELLA MATERIALI:

PER QUANTO NON SPECIFICATO NEL SEGUITO, IN PARTICOLARE RELATIVAMENTE ALLE CARATTERISTICHE
DEI MATERIALI, ALLE SPECIFICHE PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI ED Al CONTROLLI DA ESEGUIRE,
SI DOVRA' FARE RIFERIMENTO ALLE NORME TECNICHE D'APPALTO

CALCESTRUZZO:

MAGRO DI FONDAZIONE:

- Classe di resistenza
PALI:

- Classe di resistenza

- Classe di esposizione
CORDOLO PARATIE:
- Classe di resistenza

- Classe di esposizione
PROTESI E SELLE:

- Classe di resistenza

- Classe di esposizione
FONDAZIONI MURI:

- Classe di resistenza

- Classe di esposizione
ELEVAZIONI MURI:

- Classe di resistenza

- Classe di esposizione

C12/15

C25/30
XC2

C25/30
XC2

C25/30
XC2

C30/37
XC2

C35/45
XF2

ACCIAIO PER ARMATURE ORDINARIE:
- Acciaio in barre nervate tipo B450C

fyk > 450 MPa
ftk > 540 MPa

MISCELA CEMENTIZIA DI INIEZIONE DEI TIRANTI:
Secondo NTA - soggetto ad approvazione della
Direzione Lavori

- Classe di resistenza minima

- Classe di esposizione
Eventuali additivi secondo NTA

C25/30
XC2

SISTEMA DI PROTEZIONE ANTICORROSIVA
TESTE DI ANCORAGGIO:

Secondo NTA - soggetto ad approvazione della
Direzione Lavori

TIRANTI IN BARRE (tipo dywidag):

Barre ad aderenza migliorata tipo definitivo
- Qualita acciaio 950/1050 KN/mm?

- Perforazione > 100 mm

BARRE PER CHIODATURE DEFINITIVE (tipo
dywidag):

Barre ad aderenza migliorata tipo definitivo

- Qualita acciaio 500/550 KN/mm?

- Perforazione > 100 mm

COPRIFERRO per pali trivellati: 60.0 mm (GPALO>600mm)
COPRIFERRO per elevazioni:
COPRIFERRO per fondazioni:

COPRIFERRO per travi di collegamento : 40.0 mm

CARPENTERIA METALLICA:

Acciaio in profili a sezione aperta laminati a caldo saldati:
- Tipo EN 10025-2 S355 J2 per spessori nominali t < 40mm
- Tipo EN 10025-2 S355 K2 per spessori nominali t > 40mm
Acciaio in profili a sezione aperta laminati a caldo non saldati:
- Tipo EN 10025-2 S355 JO
Acciaio in profili a sezione cava:

- Tipo EN 10210-1 S355 JOH

40.0 mm
40.0 mm

BARRE PER CHIODATURE TEMPORANEE:
Barre ad aderenza migliorata tipo definitivo

- Qualita acciaio B450 C

- Perforazione > 100 mm

BARRE E MICROPALI IN VTR:

- Resistenza a trazione 600 MPa
- Resistenza a flessione 600 MPa
- Modulo Elastico 35000 MPa

cementati per l'intera lunghezza con iniezioni di malta
cementizia ad alta pressione predisposti con piastre di
ancoraggio

- Perforazione barre >130 mm

TIRANTI (certificati per I'idoneita tecnica all'impiego):

- Tiranti permanenti* (classe 2 di protezione) a trefoli in acciaio

armonico
- Trefoli:

Diametro nominale (pollici) 0.6" (15.24 mm)
139 mm?

Sezione nominale
- Perforazione

*anche se con funzione provvisoria i tiranti vengono realizzati

con la doppia protezione.

ACCIAIO PER TIRANTI IN TREFOLI DA 0.6" STABILIZZATI:

fotk > 1860 MPa
fo(1)k > 1670 MPa

160 mm se tirante < 5 trefoli
180 mm se tirante > 5 trefoli

CALCESTRUZZO PROIETTATO DI RIVESTIMENTO
(non strutturale) (UNI 10834):

Secondo NTA - soggetto ad approvazione della
Direzione Lavori

- Classe di resistenza minima
Eventuali additivi secondo NTA

CP30

MALTA CEMENTIZIA PER MICROPALI:
Secondo NTA - soggetto ad approvazione della
Direzione Lavori

- Classe di resistenza minima C25/30

- Classe di esposizione XC2

Eventuali additivi secondo NTA

DISPOSIZIONI OPERATIVETIRANTI

NOTE

1— LA PRESENTE TAVOLA E VALIDA PER TIRANTI CON NUMERO DI TREFOLI VARIABILE DA 3
A 7, AVENTI INCLINAZIONE SULL'ORIZZONTALE VARIABILE DA 5° A 35° E PER TRAVI DI
RIPARTIZIONE IN ACCIAIO DEL TIPO HEB 160/180/200/220.

2— PER QUANTO NON DIRETTAMENTE SPECIFICATO NELLA PRESENTE TAVOLA, FARE
RIFERIMENTO ALLE NORME TECNICHE DI APPALTO.

NOTE GEOMETRICHE

NOTA (*):

IL DISEGNO E’ STUDIATO PER INTERASSE TIRANTI PARI A 2400mm.

NEL CASO D’INTERASSE TIRANTI PARI A 1200mm., L'ELEMENTO CALASTRELLO INDICATO CON
(*) E POSTO IN MEZZERIA INTERASSE E° ABOLITO.

NEL CASO D’INTERASSE TIRANTI PARI A 3600mm., L'ELEMENTO CALASTRELLO INDICATO CON
(*) VIENE RADDOPPIATO E POSTO A |/3 DELL'INTERASSE, MISURATO DAL CENTRO DELLA

TESTATA TIRANTE.

NOTA (**):

IL DISEGNO E’ STUDIATO PER TRAVI DI RIPARTIZIONE TIPO HEB220.

NEL CASO DI TRAVI DI RIPARTIZIONE TIPO HEB 160/180/200 VERIFICARE LE MISURE
ESPRESSE IN TABELLA. NEL CASO DI TRAVI DI RIPARTIZIONE TIPO HEB 160 IL

CALASTRELLO E" COSTITUITO DA UN ELEMENTO HEB 100.

TUTTE LE MISURE SONO ESPRESSE IN MILLIMETRI.
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TESTATA RITESABILE
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GUAINA IN PVC CORRUGATA

SPESSORE >1.5mm

0

VALVOLE A MANCHETTES PER INIEZIONI ESTERNE

RIPETUTE IN PRESSIONE LUNGO IL TRATTO ATTIVO
(INTERASSE 50cm). IN ALTERNATIVA PUO’ ESSERE
UTILIZZATO UN TUBO D’INIEZIONE, ESTERNO ALLA

GUAINA CORRUGATA, PROWVISTO DI ANDATA E
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VALVOLA DI INIEZIONE DI
FONDO UTILIZZABILE
PER L’INIEZIONE DI

GUAINA (SPAZIO TRA LA
PARETE DEL FORO E LA

GUAINA IN PVC)

DISTANZIATORI TRATTO ATTIVO

(int. 2.00—2.50m)

PROVE PRELIMINARI

PRIMA DI DARE INIZIO Al LAVORI, LA METODOLOGIA ESECUTIVA DEI TIRANTI, QUALE PROPOSTA DALL'APPALTATORE,
DOVRA ESSERE MESSA A PUNTO DALLO STESSO MEDIANTE L’ESECUZIONE DI UN ADEGUATO NUMERO DI TIRANTI
PRELIMINARI DI' PROVA.

IL NUMERO E LE MODALITA DI ESECUZIONE DELLE PROVE DOVRANNO RISPETTARE LE PRESCRIZIONI CONTENUTE NEI
DOCUMENTI DI RIFERIMENTO ELENCATI NELLA PRESENTE TAVOLA.

L’APPALTATORE DOVRA PREDISPORRE SPECIFICI ELABORATI DI PROGETTO, CONTENENTI IL PROGRAMMA DELLE
PROVE, L'UBICAZIONE E LE CARATTERISTICHE DEI TIRANTI, LE TIPOLOGIE DEI MATERIALI E LE TECNOLOGIE PREVISTE
(PERFORAZIONE, INIEZIONE, ECC. ...). TALI ELABORATI DOVRANNO ESSERE SOTTOPOSTI ALL’APPROVAZIONE DELLA
D.L. PREVENTIVAMENTE ALLA REALIZZAZIONE DELLE PROVE STESSE.

LA VERIFICA DELL'EFFETTIVA RESISTENZA A TRAZIONE DEI TIRANTI CONSIDERATA IN SEDE DI PROGETTO RISULTERA
PERTANTO SUBORDINATA Al RISULTATI DELLA SPERIMENTAZIONE SUI TIRANTI PRELIMINARI, LA CUI INTERPRETAZIONE
DOVRA AVWENIRE IN ACCORDO Al METODI DESCRITTI NEI DOCUMENTI DI RIFERIMENTO ELENCATI.

JALI PROVE DOVRANNO ESSERE ESEGUITE PRIMA DI ORDINARE | TIRANTI E PRIMA DI INIZIARE LE LAVORAZIONI IN
PROGETTO.

PERFORAZIONE

LA PERFORAZIONE DOVRA ESSERE ESEGUITA A ROTAZIONE O A ROTOPERCUSSIONE CON DIAMETRO DI
PERFORAZIONE NOMINALE INDICATO NEL PROGETTO. QUALORA NECESSARIO SI DOVRANNO UTILIZZARE TUBI DI
RIVESTIMENTO METALLICI PROVVISORI OPPURE FLUIDI DI PERFORAZIONE PER GARANTIRE LA STABILITA DELLE PARETI.
LA SCELTA DELLA TECNOLOGIA DI PERFORAZIONE ANDRA’ ATTENTAMENTE VALUTATA IN FUNZIONE DI ASPETTI
AMBIENTALI (VIBRAZIONI) E RIPERCUSSIONI SULL'INTEGRITA" DI EVENTUALI OPERE COINVOLTE.

INIEZIONE

IL BULBO DI ANCORAGGIO DEI TIRANTI VERRA REALIZZATO MEDIANTE INIEZIONI AD ALTA PRESSIONE RIPETUTE E
SELETTIVE MEDIANTE APPOSITE VALVOLE A MANCHETTES DISPOSTE SUL TUBO DI INIEZIONE PRIMARIA AD INTERASSE
DI 50cm.

LE FASI DI INIEZIONE, UNA VOLTA AWENUTO L'INFILAGGIO DEL TIRANTE NEL FORO, PREVEDONO:

1. INIEZIONE DI GUAINA O DI PRIMA FASE (TRA LA PARETE DEL FORO E LA GUAINA DI PROTEZIONE) LUNGO TUTTA
L'ESTENSIONE DEL TIRANTE. TALE INIEZIONE AVVIENE MEDIANTE LA VALVOLA DI FONDO DEL TUBO DI INIEZIONE
PRIMARIA.

2. INIEZIONE DELLA PARTE INTERNA ALLA GUAINA CORRUGATA DEL TRATTO ANCORATO MEDIANTE VALVOLA A
MANCHETTE POSTA SUL TUBO DI INIEZIONE PRIMARIA; TALE INIEZIONE VIENE INTERROTTA QUANDO LA MISCELA
RIFLUISCE CON PORTATA COSTANTE DAL TUBO DI SFIATO.

3. LAVAGGIO ACCURATO DEL TUBO DI INIEZIONE PRIMARIA IN MODO DA TOGLIERE, AL SUO INTERNO, RESIDUI DI
MISCELA ED AVERE IL TUBO LIBERO PER L'INIEZIONE SUCCESSIVA.

4. INIEZIONE DEL SACCO OTTURATORE MEDIANTE VALVOLA POSTA SUL TUBO DI INIEZIONE PRIMARIA CHE INTERCETTA
IL SACCO. TALE INIEZIONE VA CONDOTTA LENTAMENTE E A BASSA PRESSIONE (NON SUPERIORE A 0.5 MPa) PER
EVITARE DANNEGGIAMENTI, PREVIO CONTROLLO DELLA TENUTA MEDIANTE PROVE DI GONFIAGGIO IN ACQUA.

5. TRASCORSO IL TEMPO ADEGUATO, INIEZIONE IN PRESSIONE DEL TRATTO ANCORATO, SECONDO LA PROCEDURA
SEGUENTE:

— INIEZIONE VALVOLA PER VALVOLA (ISOLANDO CIASCUNA VALVOLA MEDIANTE OTTURATORE DOPPIO) CON
VOLUMI DI MISCELA NON ECCEDENTI LE SEGUENTI QUANTITA:

DIAMETRO FORO: DA 90mm A 120mm
DIAMETRO FORO: DA 121Tmm A 170mm
DIAMETRO FORO: DA 171mm A 220mm

VOLUME MASSIMO: 30 LITRI/VALVOLA
VOLUME MASSIMO: 45 LITRI/VALVOLA
VOLUME MASSIMO: 60 LITRI/VALVOLA

LA MASSIMA PRESSIONE DI APERTURA DELLE VALVOLE NON DOVRA SUPERARE IL LIMITE DI 6 MPa.
— LAVAGGIO CON ACQUA ALL'INTERNO DEL TUBO.

— AVVENUTA LA PRESA DELLA MISCELA PRECEDENTEMENTE INIETTATA, SI RIPETERA L'INIEZIONE IN PRESSIONE,
USANDO GLI STESSI LIMITI DI VOLUME, LIMITATAMENTE ALLE VALVOLE PER LE QUALI, NELLA FASE
PRECEDENTE:

IL VOLUME NON ABBIA RAGGIUNTO | LIMITI SOPRA INDICATI A CAUSA DELLA INCIPIENTE FRATTURAZIONE
IDRAULICA DEL TERRENO;

LE PRESSIONI RESIDUE DI INIEZIONE MISURATE A BOCCA FORO AL RAGGIUNGIMENTO DEL LIMITE
VOLUMETRICO NON SUPERINO

0.8 MPa.

— L'INIEZIONE PUO ESSERE RIPETUTA ULTERIORMENTE, SEMPRE SENZA SUPERARE | LIMITI DI VOLUME
ANZIDETTI E DOPO LA PRESA DELLE INIEZIONI DELLE FASI PRECEDENTI.

6. SOLO DOPO LA TESATURA DEL TIRANTE, POTRA ESSERE ESEGUITA L’INIEZIONE DI RIEMPIMENTO DEL TRATTO
LIBERO (ALL'INTERNO DELLA GUAINA) MEDIANTE TUBO DI INIEZIONE SECONDARIA.

PROTEZIONE CONTRO LA CORROSIONE

— PER IL TRATTO ATTIVO TUBO IN PVC RIGIDO CORRUGATO DI SPESSORE 1-2mm (DISTANZA FRA LE
NERVATURE SUCCESSIVE > 5mm E DIFFERENZA FRA | DIAMETRI INTERNI, MAGGIORE E MINORE, > 8mm) +
COPERTURA DATA DALLA MISCELA;

— PER IL TRATTO LIBERO GUAINA DI PLASTICA LISCIA SU OGNl TREFOLO (VIPLATURA + INGRASSATURA) +
GUAINA LISCIA IN PVC + COPERTURA DATA DALLA MISCELA.

PER QUANTO RIGUARDA LA PROTEZIONE DELLA TESTATA VA PREVISTO: UN CAPPUCCIO IN ACCIAIO GALVANIZZATO CHE
RICOPRIRA LA PARTE DEI TREFOLI SPORGENTE DALLA PIASTRA DI ANCORAGGIO (ANCH’ESSA IN ACCIAIO GALVANIZZATO E
CON | DISPOSITIVI DI BLOCCAGGIO DEI TREFOLI), DA PORRE IN OPERA DOPO LA TESATURA. LO SPAZIO ALL'INTERNO
DEL CAPPUCCIO DI PROTEZIONE E LA PARTE TERMINALE DELLA GUAINA DI PROTEZIONE VERRA INIETTATO CON
MATERIALE ANTICORROSIVO (GRASSO MINERALE / OLIO VISCOSO).

TESATURA — COLLAUDO STATICO

LE OPERAZIONI DI TESATURA DEI TIRANTI POTRANNO ESSERE EFFETTUATE ALLORCHE LA MISCELA DI INIEZIONE (SIA
INTERNA CHE ESTERNA ALLE GUAINE DI PROTEZIONE) ABBIA RAGGIUNTO LA RESISTENZA CUBICA CARATTERISTICA MINIMA
PARI A 25 MPa.

OGNI TIRANTE DOVRA ESSERE SOTTOPOSTO ALLA PROCEDURA DI TESATURA DI COLLAUDO SECONDO LE MODALITA E LE
PROCEDURE DESCRITTE NEI DOCUMENTI DI RIFERIMENTO CITATI NELLA PRESENTE TAVOLA. OGNI TIRANTE DI CIASCUN
ORDINE DOVRA’ ESSERE TESATO PRIMA DI PROCEDERE AL RIBASSO DEL FONDO SCAVO. SALVO DIVERSE INDICAZIONI
PROGETTUALI, IL PIANO DI LAVORO DI TESATURA, NON DOVRA' TROVARSI AD UNA PROFONDITA’ MAGGIORE DI 50cm
DALLA QUOTA DEI TIRANTI.

PER UN PERIODO NON INFERIORE A 180 GIORNI DAL COLLAUDO LE TESTE DI TUTTI | TIRANTI DOVRANNO ESSERE
LASCIATE ACCESSIBILI PER LE EVENTUALI OPERAZIONI DI CONTROLLO E DI RITESATURA DA ESEGUIRSI SU INDICAZIONE
DELLA D.L.

A TAL FINE LE FRUSTE DEI TIRANTI DOVRANNO SBORDARE DALLA TRAVE DI CONTRASTO ED ESSERE OPPORTUNAMENTE
PROTETTE.

DOCUMENTAZIONE DEI LAVORI

LE CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E STRUTTURALI DEI TIRANTI, | DATI DI PERFORAZIONE, POSA E INIEZIONE DOVRANNO
ESSERE REGISTRATI IN OPPORTUNE SCHEDE E TRASMESSI ALLA D.L., UNITAMENTE Al RISULTATI DELLE PROVE
TECNOLOGICHE PRELIMINARI, NONCHE DI COLLAUDO SU OGNI TIRANTE MESSO IN OPERA.
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PROVE PRELIMINARI PRIMA DI DARE INIZIO AI LAVORI, LA METODOLOGIA ESECUTIVA DEI TIRANTI, QUALE PROPOSTA DALL'APPALTATORE, DOVRÀ ESSERE MESSA A PUNTO DALLO STESSO MEDIANTE L'ESECUZIONE DI UN ADEGUATO NUMERO DI TIRANTI PRELIMINARI DI PROVA. IL NUMERO E LE MODALITÀ DI ESECUZIONE DELLE PROVE DOVRANNO RISPETTARE LE PRESCRIZIONI CONTENUTE NEI DOCUMENTI DI RIFERIMENTO ELENCATI NELLA PRESENTE TAVOLA. L'APPALTATORE DOVRÀ PREDISPORRE SPECIFICI ELABORATI DI PROGETTO, CONTENENTI IL PROGRAMMA DELLE PROVE, L'UBICAZIONE E LE CARATTERISTICHE DEI TIRANTI, LE TIPOLOGIE DEI MATERIALI E LE TECNOLOGIE PREVISTE (PERFORAZIONE, INIEZIONE, ECC. ...). TALI ELABORATI DOVRANNO ESSERE SOTTOPOSTI ALL'APPROVAZIONE DELLA D.L. PREVENTIVAMENTE ALLA REALIZZAZIONE DELLE PROVE STESSE. LA VERIFICA DELL'EFFETTIVA RESISTENZA A TRAZIONE DEI TIRANTI CONSIDERATA IN SEDE DI PROGETTO RISULTERÀ PERTANTO SUBORDINATA AI RISULTATI DELLA SPERIMENTAZIONE SUI TIRANTI PRELIMINARI, LA CUI INTERPRETAZIONE DOVRÀ AVVENIRE IN ACCORDO AI METODI DESCRITTI NEI DOCUMENTI DI RIFERIMENTO ELENCATI. TALI PROVE DOVRANNO ESSERE ESEGUITE PRIMA DI ORDINARE I TIRANTI E PRIMA DI INIZIARE LE LAVORAZIONI IN PROGETTO. . PERFORAZIONE LA PERFORAZIONE DOVRÀ ESSERE ESEGUITA A ROTAZIONE O A ROTOPERCUSSIONE CON DIAMETRO DI PERFORAZIONE NOMINALE INDICATO NEL PROGETTO. QUALORA NECESSARIO SI DOVRANNO UTILIZZARE TUBI DI RIVESTIMENTO METALLICI PROVVISORI OPPURE FLUIDI DI PERFORAZIONE PER GARANTIRE LA STABILITÀ DELLE PARETI. LA SCELTA DELLA TECNOLOGIA DI PERFORAZIONE ANDRA' ATTENTAMENTE VALUTATA IN FUNZIONE DI ASPETTI AMBIENTALI (VIBRAZIONI) E RIPERCUSSIONI SULL'INTEGRITA' DI EVENTUALI OPERE COINVOLTE. INIEZIONE IL BULBO DI ANCORAGGIO DEI TIRANTI VERRÀ REALIZZATO MEDIANTE INIEZIONI AD ALTA PRESSIONE RIPETUTE E SELETTIVE MEDIANTE APPOSITE VALVOLE A MANCHETTES DISPOSTE SUL TUBO DI INIEZIONE PRIMARIA AD INTERASSE DI 50cm. LE FASI DI INIEZIONE, UNA VOLTA AVVENUTO L'INFILAGGIO DEL TIRANTE NEL FORO, PREVEDONO: 1. INIEZIONE DI GUAINA O DI PRIMA FASE (TRA LA PARETE DEL FORO E LA GUAINA DI PROTEZIONE) LUNGO TUTTA INIEZIONE DI GUAINA O DI PRIMA FASE (TRA LA PARETE DEL FORO E LA GUAINA DI PROTEZIONE) LUNGO TUTTA L'ESTENSIONE DEL TIRANTE. TALE INIEZIONE AVVIENE MEDIANTE LA VALVOLA DI FONDO DEL TUBO DI INIEZIONE PRIMARIA. 2. INIEZIONE DELLA PARTE INTERNA ALLA GUAINA CORRUGATA DEL TRATTO ANCORATO MEDIANTE VALVOLA A INIEZIONE DELLA PARTE INTERNA ALLA GUAINA CORRUGATA DEL TRATTO ANCORATO MEDIANTE VALVOLA A MANCHETTE POSTA SUL TUBO DI INIEZIONE PRIMARIA; TALE INIEZIONE VIENE INTERROTTA QUANDO LA MISCELA RIFLUISCE CON PORTATA COSTANTE DAL TUBO DI SFIATO. 3. LAVAGGIO ACCURATO DEL TUBO DI INIEZIONE PRIMARIA IN MODO DA TOGLIERE, AL SUO INTERNO, RESIDUI DI LAVAGGIO ACCURATO DEL TUBO DI INIEZIONE PRIMARIA IN MODO DA TOGLIERE, AL SUO INTERNO, RESIDUI DI MISCELA ED AVERE IL TUBO LIBERO PER L'INIEZIONE SUCCESSIVA. 4. INIEZIONE DEL SACCO OTTURATORE MEDIANTE VALVOLA POSTA SUL TUBO DI INIEZIONE PRIMARIA CHE INTERCETTA INIEZIONE DEL SACCO OTTURATORE MEDIANTE VALVOLA POSTA SUL TUBO DI INIEZIONE PRIMARIA CHE INTERCETTA IL SACCO. TALE INIEZIONE VA CONDOTTA LENTAMENTE E A BASSA PRESSIONE (NON SUPERIORE A 0.5 MPa) PER EVITARE DANNEGGIAMENTI, PREVIO CONTROLLO DELLA TENUTA MEDIANTE PROVE DI GONFIAGGIO IN ACQUA. 5. TRASCORSO IL TEMPO ADEGUATO, INIEZIONE IN PRESSIONE DEL TRATTO ANCORATO, SECONDO LA PROCEDURA TRASCORSO IL TEMPO ADEGUATO, INIEZIONE IN PRESSIONE DEL TRATTO ANCORATO, SECONDO LA PROCEDURA SEGUENTE: - INIEZIONE VALVOLA PER VALVOLA (ISOLANDO CIASCUNA VALVOLA MEDIANTE OTTURATORE DOPPIO) CON VOLUMI DI MISCELA NON ECCEDENTI LE SEGUENTI QUANTITÀ: DIAMETRO FORO: DA 90mm A 120mm VOLUME MASSIMO: 30 LITRI/VALVOLA VOLUME MASSIMO: 30 LITRI/VALVOLA DIAMETRO FORO: DA 121mm A 170mm VOLUME MASSIMO: 45 LITRI/VALVOLA VOLUME MASSIMO: 45 LITRI/VALVOLA DIAMETRO FORO: DA 171mm A 220mm VOLUME MASSIMO: 60 LITRI/VALVOLA VOLUME MASSIMO: 60 LITRI/VALVOLA LA MASSIMA PRESSIONE DI APERTURA DELLE VALVOLE NON DOVRÀ SUPERARE IL LIMITE DI 6 MPa. - LAVAGGIO CON ACQUA ALL'INTERNO DEL TUBO. LAVAGGIO CON ACQUA ALL'INTERNO DEL TUBO. - AVVENUTA LA PRESA DELLA MISCELA PRECEDENTEMENTE INIETTATA, SI RIPETERÀ L'INIEZIONE IN PRESSIONE, AVVENUTA LA PRESA DELLA MISCELA PRECEDENTEMENTE INIETTATA, SI RIPETERÀ L'INIEZIONE IN PRESSIONE, USANDO GLI STESSI LIMITI DI VOLUME, LIMITATAMENTE ALLE VALVOLE PER LE QUALI, NELLA FASE PRECEDENTE: IL VOLUME NON ABBIA RAGGIUNTO I LIMITI SOPRA INDICATI A CAUSA DELLA INCIPIENTE FRATTURAZIONE IDRAULICA DEL TERRENO; LE PRESSIONI RESIDUE DI INIEZIONE MISURATE A BOCCA FORO AL RAGGIUNGIMENTO DEL LIMITE VOLUMETRICO NON SUPERINO 0.8 MPa. - L'INIEZIONE PUÒ ESSERE RIPETUTA ULTERIORMENTE, SEMPRE SENZA SUPERARE I LIMITI DI VOLUME L'INIEZIONE PUÒ ESSERE RIPETUTA ULTERIORMENTE, SEMPRE SENZA SUPERARE I LIMITI DI VOLUME ANZIDETTI E DOPO LA PRESA DELLE INIEZIONI DELLE FASI PRECEDENTI. 6. SOLO DOPO LA TESATURA DEL TIRANTE, POTRÀ ESSERE ESEGUITA L'INIEZIONE DI RIEMPIMENTO DEL TRATTO SOLO DOPO LA TESATURA DEL TIRANTE, POTRÀ ESSERE ESEGUITA L'INIEZIONE DI RIEMPIMENTO DEL TRATTO LIBERO (ALL'INTERNO DELLA GUAINA) MEDIANTE TUBO DI INIEZIONE SECONDARIA. PROTEZIONE CONTRO LA CORROSIONE - PER IL TRATTO ATTIVO TUBO IN PVC RIGIDO CORRUGATO DI SPESSORE 1-2mm (DISTANZA FRA LE PER IL TRATTO ATTIVO TUBO IN PVC RIGIDO CORRUGATO DI SPESSORE 1-2mm (DISTANZA FRA LE NERVATURE SUCCESSIVE > 5mm E DIFFERENZA FRA I DIAMETRI INTERNI, MAGGIORE E MINORE, > 8mm) + COPERTURA DATA DALLA MISCELA; - PER IL TRATTO LIBERO GUAINA DI PLASTICA LISCIA SU OGNI TREFOLO (VIPLATURA + INGRASSATURA) + PER IL TRATTO LIBERO GUAINA DI PLASTICA LISCIA SU OGNI TREFOLO (VIPLATURA + INGRASSATURA) + GUAINA LISCIA IN PVC + COPERTURA DATA DALLA MISCELA. PER QUANTO RIGUARDA LA PROTEZIONE DELLA TESTATA VA PREVISTO: UN CAPPUCCIO IN ACCIAIO GALVANIZZATO CHE RICOPRIRÀ LA PARTE DEI TREFOLI SPORGENTE DALLA PIASTRA DI ANCORAGGIO (ANCH'ESSA IN ACCIAIO GALVANIZZATO E CON I DISPOSITIVI DI BLOCCAGGIO DEI TREFOLI), DA PORRE IN OPERA DOPO LA TESATURA. LO SPAZIO ALL'INTERNO DEL CAPPUCCIO DI PROTEZIONE E LA PARTE TERMINALE DELLA GUAINA DI PROTEZIONE VERRÀ INIETTATO CON MATERIALE ANTICORROSIVO (GRASSO MINERALE / OLIO VISCOSO).  TESATURA - COLLAUDO STATICO LE OPERAZIONI DI TESATURA DEI TIRANTI POTRANNO ESSERE EFFETTUATE ALLORCHÉ LA MISCELA DI INIEZIONE (SIA INTERNA CHE ESTERNA ALLE GUAINE DI PROTEZIONE) ABBIA RAGGIUNTO LA RESISTENZA CUBICA CARATTERISTICA MINIMA PARI A 25 MPa. OGNI TIRANTE DOVRÀ ESSERE SOTTOPOSTO ALLA PROCEDURA DI TESATURA DI COLLAUDO SECONDO LE MODALITÀ E LE PROCEDURE DESCRITTE NEI DOCUMENTI DI RIFERIMENTO CITATI NELLA PRESENTE TAVOLA. OGNI TIRANTE DI CIASCUN ORDINE DOVRA' ESSERE TESATO PRIMA DI PROCEDERE AL RIBASSO DEL FONDO SCAVO. SALVO DIVERSE INDICAZIONI PROGETTUALI, IL PIANO DI LAVORO DI TESATURA, NON DOVRA' TROVARSI AD UNA PROFONDITA' MAGGIORE DI 50cm DALLA QUOTA DEI TIRANTI. PER UN PERIODO NON INFERIORE A 180 GIORNI DAL COLLAUDO LE TESTE DI TUTTI I TIRANTI DOVRANNO ESSERE LASCIATE ACCESSIBILI PER LE EVENTUALI OPERAZIONI DI CONTROLLO E DI RITESATURA DA ESEGUIRSI SU INDICAZIONE DELLA D.L. A TAL FINE LE FRUSTE DEI TIRANTI DOVRANNO SBORDARE DALLA TRAVE DI CONTRASTO ED ESSERE OPPORTUNAMENTE PROTETTE. DOCUMENTAZIONE DEI LAVORI LE CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E STRUTTURALI DEI TIRANTI, I DATI DI PERFORAZIONE, POSA E INIEZIONE DOVRANNO ESSERE REGISTRATI IN OPPORTUNE SCHEDE E TRASMESSI ALLA D.L., UNITAMENTE AI RISULTATI DELLE PROVE TECNOLOGICHE PRELIMINARI, NONCHÉ DI COLLAUDO SU OGNI TIRANTE MESSO IN OPERA. 
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NOTA (*): IL DISEGNO E' STUDIATO PER INTERASSE TIRANTI PARI A 2400mm. NEL CASO D'INTERASSE TIRANTI PARI A 1200mm., L'ELEMENTO CALASTRELLO INDICATO CON (*) E POSTO IN MEZZERIA INTERASSE E' ABOLITO. NEL CASO D'INTERASSE TIRANTI PARI A 3600mm., L'ELEMENTO CALASTRELLO INDICATO CON (*) VIENE RADDOPPIATO E POSTO A I/3 DELL'INTERASSE, MISURATO DAL CENTRO DELLA TESTATA TIRANTE. NOTA (**): IL DISEGNO E' STUDIATO PER TRAVI DI RIPARTIZIONE TIPO HEB220. NEL CASO DI TRAVI DI RIPARTIZIONE TIPO HEB 160/180/200 VERIFICARE LE MISURE ESPRESSE IN TABELLA. NEL CASO DI TRAVI DI RIPARTIZIONE TIPO HEB 160 IL CALASTRELLO E' COSTITUITO DA UN ELEMENTO HEB 100. TUTTE LE MISURE SONO ESPRESSE IN MILLIMETRI.  
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1- LA PRESENTE TAVOLA È VALIDA PER TIRANTI CON NUMERO DI TREFOLI VARIABILE DA 3 A 7, AVENTI INCLINAZIONE SULL'ORIZZONTALE VARIABILE DA 5° A 35° E PER TRAVI DI RIPARTIZIONE IN ACCIAIO DEL TIPO HEB 160/180/200/220. 2- PER QUANTO NON DIRETTAMENTE SPECIFICATO NELLA PRESENTE TAVOLA, FARE RIFERIMENTO ALLE NORME TECNICHE DI APPALTO.
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